
kann, und es ist auch in der absehbaren niichsten 
Zukunft wahrscheinlich, daB die Biiurehebungs- 
kosten eine betriichtliche Vermindening erreichen 
werden, wodurch die Turniverfahren eine neue 
Htiitze gewinnen werden. 

Icli will nun nocli ganz kurz im Anschlul) an 
meine Ausfiihrungen . iiber dae Intensivverfahren, 
tler Apparate und einiger Seuertmgen Erwiihnung 
tun, die walirend der letzten Jahre aufkanien. I m  
Ofenbetrieb ninimt die Verbreitring der mechani- 
schen Rijstofen imnier niehr zii. es aind die bewahr- 
testen Systeme, die von H e r r e s 11 o f f , \?' e d g e 
und K a u f ni a n n.  welche -maneherlei Modifikatio- 
lien unter anderen Samen aufweisen. Die Sachteile 
sind bekannterweise das Zusammenbacken der Erze, 
(tie Staubentwicklung und der VersclileiB und Bruch 
tler Arme. Alle diese Fragen. sowie die Liisung des 
Problems der Rlenderostung im niechanischen Ofen 
ist das Feld, auf deni am regsten gearbeitet wird. 
Ikziiglich Staubkarnmern sol1 eine neue Konstruk- 
tion, auf die Oberfllehenanzieliung basiert, Rinfiili- 
rung finden; es ist mir jedoch momentan RUS Patent- 
riicksicliten vcrsagt, niiheres dariiber zu berichten. 
Die b'aasereinspritzung, die fast iiberall Einfiih- 
rung fand. zeigt gute Erpebnisse. nur ist es wiin- 
scheus\vert. auch diese Serierung, \vie so inanche 
andere, init Mall und Ziel anzuwnden. So w r d e  
icli z. 13. in eine Fabrik, die zienilicli nordostlicli in 
Ungarn liegt. berufen. die von einer grol3en Instal- 
lationsfirina gebwt \vurdc iind niclit tadellos fnnk- 
iionierte. Anfang 1)czenil)er bei -20' Kiilte waren 
natiirlich siiintliclie \\'asserleitiingen eingefroren, 
tleshalb IiiUt sich in solchen. \vie anderen Spezial- 
tiillen der Kessel nicht oline \veitcrcs eritbeliren. 
k:s ist nicht genug zii c~inpfehlen, sich den speziellen 
lokalen Verhaltnixsen nioplichst anzupassen . was 
nur leider oft versiiumt tvird. Der \'entilatorbetrieb 
ist such stark verbrcitet. Hinter den 6fen wird 
niit guteni Erfolg der neue Ventilator K. K. K. 
System Rateau, verwendet . welcher in seinen 
Details aufs Imte durchgearbeitet \vurdr und 
es gestattet, die (:asquantitilten, die er licfert, in 
groUen (:remen zii Indern, oline daD dadurcli der 
\\'irkungsgrctd crheblich scliwanken wiirde. Yielie 
13 o n t e s Artikel (Z. Ver. d. Ing. 1910, 1661). Am 
bhde der Systeme werden Blei oder Steinzeugventi- 
Iatoren ver\vendet, Die Ikhensdauer der ersteren 
kann auf 3-5 Jahre gesetzt \vwden. uihrend die 
Steinzeuge?tliaristoren viel liinger tadellos funktio- 
nieren. Vielfacli sintl Ventilatoren aiich stillgelegt 
\voiden. Iiesonders in Frankreicli, tla bei .Anlagen, 
wo ein solcher vorn arbeitete. das Abreillen der 
13leilaschen drircli die Vibration Iiervorgerufen 
ivurde. I i n  ganzen bcsteht nach \vie vor der .Aus- 
cl)riich G .  I) e I I) 1 i t  c e s uncl (:. S c 11 1 i c h s' nur 
zii Hecht. daU c>s ganz oline Belang ist, 01)  der Zug 
init einem Ventilator oder Kaniin und Regulator 
tweicht wird, die Hauptsache ist. da13 iiberhaupt 
peniigend Zug vorhanden ist. 

I ,  II 11 g e - R o h r ni a 11 n sc:lien I'latten- 
i iiiwe ivrrden sclieinlm lveniger verwendet. Dan 
\'rrfahren vnn H. S i e d e n f ii 11 r , I). R. P. Sr. 
140 825, ist von ihni selbst als uiizulanglicli ver- 
Itissen n.orden. da die Zweiteilung der Gloverfunk- 
tion eine sclilerhte Denitrifikation und sclilechte 
Konzentration zur E'olge hat. Uni diesem Ubel- 
stnnde aluuhelfen. \vollte S i e d e n f ii 11 r die Z\vei- 
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teilung in einem eineigen Turme ausfiihren, D. R. P. 
Nr. 207 780; iiber diesen wurde jedoch nichts niihe- 
res bekannt. 

Dea Tangentialsystem von Dr. T 11. 11 e y c r , 
D. R. P. Xr. 101 376 und 226 792, hat gute Resul- 
tate aufzuweisen, es sind bislang 39 Fabriken nach 
diesem Prinzip erbaut worden. Diese Konstruktions- 
a r t  ist die einzige, die bisher bei intenviveni Rettieb 
gute praktische Erfolge aufzuweisen hat, sie ist. 
teils in Eisen ausgefiihrt, watj im allgenieinen teurer 
in der Konstruktion ist. aher denigegeniihet \.nr- 
teile bietet . 

Da.5 Patent Sr. 208 028 von H. I'e t c r s c n 
hat, insoweit es die Forcierong des lktriebes er- 
strebt, keine Bedeutung aus den oben angefiihrten 
Griinden. Die Wirkung des Doppelrinpes als .4b- 
sorptionsturni kann nicht bezweifelt werden; die 
Regenercttivnirkung, die deni Turin von I' e t c k  r - 
s e n zugesclirieben wird. kann kein I'raktiker befiir- 
jvorten, vielniehr w i d  jeder darauf selien. daU die 
-Absorl)tionsanlagcn keine grofieren !denpen svliwef- 
liger Siiure hekoriinien . (lit. liier niir I'nlieil ; i l l -  

stellen wiirden. 
Reziiglicli der Konzentration tler Scli\vc.fel- 

siiure hat S t o 1 z e 11 \v a 1 d vor kurzcni (diew %. 
23. 1975 [19IO]) die Verhaltnisse gescliildert . tlie 
seitlier von 1) II  r o II (ibid. 23, 2307 1910J) ergiinzt 
ivorden sintl. .An diese Ausfiihriingen ankniipfend. 
wiirde icli noch die \Viclitigkeit tler neuen (I)uarz- 
sclialen hervorhe1)en. die mveifelsohne in tler niicli- 
sten Zukunft viel Verwendung finden \widen. 1's 
geliiirt natiii4ieli 1)esonderr I.:rfalirurig tltizu. tlit. 
()iiarzsc.lialenkonzentration rationell Z I I  gestalten. 
aber niit Spezialfeuerung untl anderen 1)isl)ositionen 
wird eine IdIige Viiarzkonzentratioii tlem t-erhiilt- 
ninnilllig teueren Qaillard- rind Kel3ltwpl)arat 
einen yeliiirigrn Rauni ahsti.eiten kiinntm. 

I A .  ! I .  I 

Zur 
Theorie des Bleikamrnerprozesses. 

VOn 0. WEX'ZliI. 

(Eingeg. 23.11. 1911.) 

Wic voriiuszuselien war, hahen nicinc .Iusfiili- 
rungen') iiber die Vorgiinge heim Bleik~~nii i i r rprozc~ 
die %ustirnniung von R a s  c 11 i g und R e r 1 nicht 
gefunden. Sic bestreiten') zwar ini allgenieinen 
niclit die Richtigkeit nieinrr Heobachtungcn, wohl 
aber die daraus gezogenen Schliissc~. K a s c 11 i p 
wendet sich ini Eingange seiner L'ublikation gcgen 
tlie neue Nomenklatur, ,,die sowohl J u r i s c 11 %IS 
auch W e n  t z k i einzufiiliren snchen", und lcgt da- 
gegen \'ernahrung ein. Mich selbst bctrifft s c x i n  
I'rotest nur, soweit der von R a s v  11 i g  :ils Si- 
trosisulfosiiure benannte Kiirper in Rptracht kolnrnt, 
den ich als nitrosylige Schwefelsaure :ingesl)rochen 
habe. I n  bezug hierauf sagt K a s c 11 i g : ..lch 
denke, jeder Vater hat ein Kecht. zu verlangen. 
dall man sein Kind so nenne, \vie er ('s gct;iuft hat." 
R a s c 11 i g hat scinen Protest an  dic. vcrkchrtc 
Adresse gcrichtet. I, u n g e und H e r 1 gcgenii1)cr 
- ~ 

1) Diese Z. 21, 1707 (1910). 
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ware deraelbe eher berechtigt gewesen, denn dieat 
haben, obwohl sie der Formulierung der blauen 
Siure durch R a s c h i g zugeatimmt haben, trotz. 
dem dafiir den Namen Sulfonitronsaure in die Lite. 
ratur eingefiihrt. Ich selbst habe lediglich daa ge. 
tan, waa R a s c h i g  vor mir S a b a t i e r  gegen. 
uber getan hat, ah er dessen Nitrosodisulfosaure 
in Nitrosisulfosaure umtaufte. Zweifellos war er 
von seinem Standpunkte aus dazu berechtigt, d e m  
der strittige Korper kann nicht Nitrosodisulfosiiure 
sein. Daa gleiche Recht beampruche ich aber aucb 
fur mich. Die blauc Saurr ist nicht Nitrosisulfo- 
saure 

())I 
/ 

wie R a s c h i g glaubt. Nach meiner Ansicht ent- 
spricht ihre Konstitution dem Schema 

ON - S 0 , H  

\ .  h - OSO,H, 
heshalb ich mir crlaubt habe, den Korper als 
nitiosyligc Schwcfclsaurc anzusprcchen. Sobald 
R a s c h i g jedoch den schliiasigen Beweis liefert, 
daB seine Auffassung die richtige ist, werde ich 
nicht zogern, die Nitrosisulfosaurc als sein legitimes 
Kind anzuerkennen. 

Gegen die Richtigkeit drr  von R a s c h i g an- 
gegebenen Zusammensetzung der blauen Saurc 
sprechen aber schr gewichtige Griinde. Auf cinen 
hahe ich bereits in mciner ersten Publikation hin- 
gewiesen. Die Ausfuhrungen, wclche R a s e h i g 
zu dcm von mir erhobenen Einwand gemacht hat, 
zwingen mich, nochmals auf denselben zuriickzu- 
kornmen. Die sog. Nitrosisulfosiiure entsteht nach 
R a s c h i g erstens bei der Rcduktion ron Nitrosyl- 
scbwefelsaure (Nitrosulfosiiure) durch gewissc Rc- 
duktionsmittel, wic Hg und Cu nach der Gleichung 

,011 
“NS03H + H = O 
O J  \SO,H ’ S 

d a m  durch Kondensation yon HNOz mit schwef- 
ligw Saure i i k r  die Nitrososulfosiiure entsprechend 
den Gleichungen: 

HNOz + SO2 = HSNO4 
HSNO, + HNOz = H,SNO, + N O .  

Endlicli sol1 die Nitrosisulfosaure beim Einleiten 
von NO in konz. Schwefelsaure nach dem Schema 

NO + H2S04 = HzSNO, 
entstehen. Wie R a s c h i g glaubt, bildet sich das 
Kupfersalz der Nitrosisulfosaure beim Zusammen- 
treffen der freien SLure mit CuSO, in stark schwefel- 
saurer Losung nach der Gleichung HzSNO, 
+ CuS04 = CuSNO, + HzS04. Er ist der Meinung, 
die blaue Saure, auch wcnn sie nur in minimalen 
lMrngen vorhanden ist, sci imstande. aus Kupfersul- 
fat Schwefelsiiure frei zu machcn. Da der als Nitrosi- 
sulfosaure angesprochene Korper notorisch auBerst 
labil ist, so hatte ich dicse Reaktion fur unwahr- 
scheinlich und als mit drr  Affinitatslehre in Wider- 
epruch stehend erklart. 1st diese Auffassung rich- 
tig, so kann die blaue Saure die von R a s c h i g 
behauptete Konstitution nicht besitzen. Zu diesem 
Einwand sagt nun R a s c h i g : ,,Eine dcrartige 
Affinitatslehre ist mir nicht bekannt. W e n t z k i 
weiB ja gar nicht, ob die Nitrosisulfosaure eine 
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starke oder eine schwaohe Siure ist. Aber er sollte 
wimen, daB konz. Schwefelsaure wirklich eine 
schwache Saure ist, da  sie den elektrischen Strom 
fast gar nicht leitet, also kaum Ionen abgeapalten 
hat.‘‘ Ich veratehe nicht, wie R a s c h i g aus mei- 
nen Ausfiihrungen folgern kann, ich wisse nicht, 
daB konz. Schwefelsaure eine schwache Saure sei. 
Fur einen derartigen SchluB fehlt jede Berechtigung, 
und muB ich gegen seine Untemtellung protestieren. 
Ich habe lediglich behauptet, die sog. Nitrosisulfo- 
saure sei eine schwachere Saure wie die Schwefel- 
saurc. Durch Bestimmung ihrer Leitfahigkeit kann 
ich das allerdings nicht beweisen, ebensowenig wird 
R a s c h i g auf diese, Weise das Gegenteil nachzu- 
weisen imstande sein. Das ganze Verhalten der 
blauen Saure laBt aber darauf schliehn, daU mcine 
Auffassung die richtige ist. Ubrigens entsteht die 
blaue Kupfcrverbindung, die nach der Ansicht 
R a s c h i g s nitrosisulfosaurea Kupfcr ist, nicht 
allein bei Anwendung von konz. Schwefelsaure, son- 
dern man kann sie auch niit Schwefelsiiure mittlerer 
Konzentration e r h a h n ,  z. B., wenn man in einem 
Reagensglase nitrose Saure vom spcz. Gew. 1,6 mit 
etwaa konz. Kupfersulfatlosung, sowie einigen Trop- 
fen Weingeist iiberschichtet und dann vorsichtig 
schiittelt. Falls R a s c h i g hier wieder einwenden 
tlollte, daB die auf dicse Wcise erhaltene blaue 
Losung gar keineNitrosisulfosaure enthalte, sondern 
ein Kupferderivat des Salpetrigsiiureiithers, so wiirde 
ich ihn auf seine cigenen Versuche verweisen. Er 
selbst hat  die Bildung der blauen Kupferverbindung 
bei Anwendung einer noch schwacheren Schwefel- 
skure konstntiert, namlich als er schweflige Saure 
iiber kupferhaltigc nitrose Saure vom spez. Gew. 
1,55 leitete. Nach R n s e h i g ware demnaeh die 
Nitrosisulfosaurc sogar cine stiirkerr Sauce wie 
65yoigc Schwefelsaure. 

R a s c h i g s Ansicht, die blauc Losung, die 
man aus CuSO,, H2S04, Nitrit und Weingeist er- 
halt, enthalte keine blaue Saure, sondern ein Kupfer- 
derivat des Salpctrigsaureathers, ist durchaus irrig. 
Bei der Reduktion von Nitrosylschwefelsaure mit 
Alkohol entsteht tatsachlich die blaue Saure, waa 
sich dadurch nachweisen M t ,  daB man bei der 
Reduktion daa Kupfersulfat weglaBt. Beim Ein- 
halten dcr richtigen Konzentrations- und Mengen- 
verhaltnisse der reagierenden Korper, tritt bei der 
Reduktion eine violette Farbung der Schwefeleaure 
tin, die aber sehr schneil unter NO-Entwicklung 
verschwindet. Ahnliche Beobachtungen sind ja 
auchvon B e r l u n d  J u r i s s e n s ) ,  sowieE. S c a n -  
d o 1 a gemacht worden. Letzterer hat, wie mir erst 
jetzt bekannt wurde, diese Reaktion eingehender 
studicrt und auch schon vor mir dariiber eine Mit- 
teilung4) gebracht. 

Die blaue Saure kann die von R a s c h i g an- 
qegehene Zusammensetzung aber auch aus einem 
anderen Grunde nicht besitzen. Ich verga0, dcn- 
3elben in meinem Vortrage anzufiihren, und hole es, 
oachdem ich durch R a s c h i g s Bemerkungen 
iber die Stiirke der konz. Schwefelsaure daran er- 
nnert wurde, hier nach. R a s c  h i g  nimmt an, 

3) Diese Z. X3, 2251 (1910). 
4) E. S c a n d o 1 a , Sull’acido ossinitrosil- 

iolfonico. Dal Bollettino della Societh Medico- 
2hirurgica di Pavia 1910. Vgl. diese Z. 24, l60/6l 
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bei der Reduktion der Nitrosylschwefehaure durch 
Metalle, z. B. durch Hg, erfolge die-Bildung der 
blauen Siiure nach der Gleichung: 

Woher der Wasserstoff stammt, sagt R a s c h i g 
nicht. Offenbar ist cr der Meinung, es werde durch 
Einmirkung von Schwefelsaure auf Hg Wasserstoff 
frei. Da nun aber bei der angewendeten Reaktions- 
temperatur Hg und H,S04 nicht reagieren, so ist 
die Annahme von nascierendem Wasserstoff durch- 
aus unzulassig, es kann daher auch dio Reduk- 
tion der Nitrosylscliwefelsaurc unmoglich nach obi- 
gem Schema vonstatten gehen rcsp. die blaue Saure 
die von R a s c h i g angegebene Zusammensetzung 
nicht besitzen. 

Die Reduktion dcr HSNO, durch H g  erfolgt 
vielmehr irn Sinnc folgcndcr Gleichung 

HSNO6 -+ H = HZSNOb. 

Die blauc Saurc bildet sich aus H S S 0 5  nicht 
durch Eintritt von H, sondcrn durcli Abspaltung 
von 0. IVie man sicht, entspricht meinc Foriiiu- 
lierung dcr blaucn S h r c  vollkommcn der vor- 
stchendcn Gleichung. Ihrem Knpfersalze habe 
ich dic Fornicl CiiS2N209 zugescliricbcn. Nun hattc 
R a s c h i g zwar gefundcn, daB bei dcr Reduktiun 
von 1 Nol. H S O ,  durcli Hg gcnau 1 3101 CuS04 
erforderlicli ist, uiti tlas tlabei entstchende N O  zu 
bintlcn. Daraus mulJtc abcr riicht notwendigcrwcisc 
gefolgcrt wcrdcn, c l d 3  das Kupfersulfat restlos zur  
Bildung dcs Kupfersalzes dcr blnucn SPurc vcr- 
brauclit wird. Rlir schcint dies aucli wcnig wahr- 
scheinlich. Ich selbst nahm clalicr dic I<ildung cines 
Doppclsalzes an und habc dcni in meinem Vortrnge 
aucli Xusdruck gcgclien. JI a n c h o t , dessen Ver- 
suclie das \'crliiiltniu 1 Xol. Cu : 1 1101 NO bc- 
stltigen, ist dcr .41isicht5), claU die blauc Losung, 
welclie man beini Auflosen von NO in linpfcrsulfnt- 
schwcfclslure crliiilt, nicht das Salz dcr blauen Siiure 
darstelle. Das ist inijglich, und ich habe schon, ehc 
mir die Arbciten JI a n c 11 o 1. s bekannt warcn, 
einc solche Auffassung fur zuliissig erklart. Kine 
Entscheitlung der Friige der Znsa~nniensctzung dcr 
blaucn KupfcrvcIbindung scheinen niir aber auch 
die Arbeitrn Rl n n c h o t Y nicht zu cntlialten. 

Uei111 I<inlcitcn von SO, in dicse blmc Liisung 
tri t t  allinahlicli Ihtfiirbung ein, und icli liabe in 
dcr Voraussctzung, dic Lijsung entlinlte das Kupfer- 
salz dcr blaucn Saurc, die Ih t f i rbung  auf cine Rcduk- 
tion derselbcn zuriickgcfulirt. R a s  c h i g und 13 c r 1 
haben bcidc cine Keduktion bcstrittcn, und zwar 
erstcrer deshalb, weil die Entfarbung aucli beim Ein- 
lciten cines indiffercntcn Cascs eintritt. B e  r 1 fuhrt 
die bei meincm Versuche beobachtetc Entfarbung iLuf 

eine Osydation der blaucn Siiurc und I3ildung von 
Nitrosylschwefelsaure zuriick. DaU die blaue Kup- 
fervcrbindung beirn Durchleiteii indifferenter Gasc 
in Kupfcrsulfat und NO zcrfallt, war mir wohl be- 
kannt gewescn, icli habe trotzdcni an  cincr Rcduk- 
tion durch SO, festgehdten, weil ich in dcin ent-  
wcichenden Case KO nicht nachweisen konnte. 
Kine Nachpriifung ha t  aber ergeben, daB die von 
niir angewcndetc RIcthode nicht einwandfrei war. 
Tatsaclilicli vermag SO, die blauc Kupfcrvcrbindung 
.___ 

5 ,  Diese Z. 23, 2113 (1910). 

nicht zu reduzieren. Es ergibt eich dies aus den im 
nachstehenden mitgeteilten Versuchen. 

I n  einer mit Stopsel versehcnen 50 ccm-Flasche 
wurden 20 ccm der aus konz. H,S04, &SO,, Nitrit 
und Hg erhaltenen blauen Kupferlosung mit 20 ccm 
H,S04 (spez. Gew. 1,71), die niit SO, gesattigt war, 
kraftig geschuttelt. Die anfangs dunkelblaue Flus- 
sigkeit wurde dabei entfarbt. Sie blicb auch farb- 
10s. Beim Offnen der Flasche und Einblasen von 
Luft t r a t  eine Braunfarbung des Gasraunics nicht 
ein; es war somit NO beim Schutteln nicht ent-  
bunden worden. Als ich aber die farblosc Flussig 
keit mit etwas Hg schuttelte, t ra t  wieder die ur- 
spriingliche Blaufarbung ein. Zweifellos war beim 
Schutteln die in der L6sung entlialtcnc blnuc SLure 
durch den Sauerstoff der Luft in HSSO, uberge- 
fuhrt worden odcr aus XO, H,SOr und 0 Nitro- 
sylichwcfelsiiurc cntstanden, trotzdem rciclilich SO, 
vorhanden war. nci cineiii zweiten Vcrsuchc wurtlcn 
40 ccm dcr init SOp gesittigten SclinefclsSurc mit 
0,s ccm liul~fersulfatliisung, sowic etwns Kitrit 
veractzt und dann kriiftig gcsrliuttelt. Hicrbci trat  
ebcnfalls Entfiirbung clcr anfnngs blarien lijsung ein, 
jcdoch kclirtc die blaue Farbc allniiililicli wicdcr 
zuriick. Scliuttcln niit Hg rief die I%liiuung sufort 
zuriick. Aus  beitlcn Vcrsuchen crgibt sich, tlaU 
SO, in Scliwcfclsiiurc von GO" 13&, sowic hiilirrer 
Konzcntration die Osydation dcr blauen Siiure 
rcsp. dcs XO niclit zu Iiindern vcrniag. I n  GOgrL- 
digcr Sclincfelsiiurc crfolgt diesc Osydation sclinel- 
Icr wic clic R.cduktion tlcr Nitrosylscli\rcfcls~~~~re. 
Dicse Pcststcllung ist schon diiruni t)oncrkenswcrt, 
weil sic cincn SchluU nuf das Vcrlidtcn tlcr bliiucn 
Saurc in der l%lcikamnicr, vorsusgcsetzt, d;~lJ sic 
ubcrliaupt dort  entstclit, zuliillt. Als not\vcntlige 
Konscqucnz miibtc in dicscm E'nllc, wcnigGtcns 
nach Verbrauch dcs SO,. dtJrt die I<~lclung von Sitro- 
sylscliwcfclsiiurc angciioninirn wrdcn .  L u II g c 
und 1% e r 1 nchnicn nacli ilirer Tlieoric j:L aucli 
cincn dcrartigcn Verlauf dcs I'rozesscs an. Dicse 
Vcrsuclic zcigen aber aucli, da13 die liiktion eincr RC- 
duktion dcr blaucn Suurc durcli SO, unhaltbar ist. 

It a s c Ii i g vcrstclit niclit, wic icli nrich dcn 
Griindcn, die er fur die dircktc 13indung dcs Stick- 
stoffs an Schrvefel in dcr blaucn Siinre bcigebracht 
habc, so hartnarkig vcrschlicl3en kunn: ,,Erstcns 
jtcht doch fur tlic Sitrososulfosaurc tlic clirektc 
Bindung ONSO,H fest, dcnn  inan liaiin sie in Hy(11,- 
~xylaiiiiiitiisu1fosiLurc, HOS( S03H),,  untl in Sit d o -  
wlfosiiurc, N( S03H),,  iiberfiihren. Aus tlcr Xitroso- 
julfosiitirc gelit abcr in glattcr Osy~ l i~ t ion  dic Si- 
trosisulfosiiure hervor. Gibt cs ctwas iiiilicrlic~gcnclcs 
11s die Annalinie, daU aucli .ic dcn Stickstoff noch an 
Schwcfcl gebunden cnthiclt ? Zwcitcns linbe icli ge- 
migt, daB man Nitrosisulfosaurc aucli durch Oxyda- 
Lion der Hydrosyla~iiinnionosulfoAure HOHSS03H 
11 konz. Scliwcfclsiurc crlialtcn kann. Und dcni 
Einwand, dal3 hicr etwa einc Abspaltung von Hy&- 
ixylamin, seine Osydation zu Stickosyd und dcsscn 
Losung in dcr Schwefclsiiurc zu Sitrosisulfosaure 
rorgclegen Iiabc, bin ich begegnet, indcm icli Iiach- 
vies, daU man am Hydroxylamin auf glcichc Art 
reine Nitrosisulfosiiure erhiilt,." Ikwicsen hat 
R a s  c h i g 6 )  lcdiglich, dall bei der Osydation von 
~ydroxylaminmonosulfosaure in &SO4 - HzSO4 
_ _  
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mit c a r o scher s u r e ,  nicht aber auch bei der oxy 
datibn von Hydroxylamin eine voriibergchende 
Blaufiirbung der Lijsung eintritt, woraus folgt, daE 
im letzbren Falle NO nicht entsteht, was voraus. 
zusehen war. Nicht bewiesen ist von R a 8 c h i g 
die Existenz der Nitrososulfosaure, noch wenige1 
die Bildung der blauen Saure aus denelben. 
Ebenfalls ist nicht bewiesen von ihm die Bindung 
des Stickstoffs an  Schwefel in der blauen Saure. 
Auf die hypothetische Nitrososulfosaure werde icb 
noch zuriickkommen. Die bei der Oxydation der 
Hydroxylaminmonosulfosaure von R a s c h i  g er- 
haltene Farbung ist moglichcrwcise auf eine inter. 
mediarc Bildung der blauen Saure zuriickzufuhren, 
vielleicht aber auch auf  die Bildunz von NO. Aus 
dem Umstande nlmlich, daB Hydroxylamin bei 
dcr Oxydation kcin NO gibt, kann durchaus nicht 
gefolgert rrcrden, ini glcichen Falfe gcbe Hydroxyl- 
aminmonosulfosaure ebcnfalls kein NO. Die Bil- 
dung von NO laBt sich hicr nicht ohne weiteres 
von der Hand weisen bzw. durcli folgende Gleichung 
ungczwungen crklaren. 
ZHOHNSOIH + O3 = 2H2S04 + 2N0 + H,O . 

hlan kann jcdoch cbensogut annchmcn, es entstehe 
bei der Oxydation die blaue Saurc. Wcnn man sie. 
wit: icli cs tuc, als nitrosyligc Schwcfclsiiurc auffaBt, 
erklart sicli dcr Reaktionsvcrlauf nach deni Schema: 

2HOHXSOJH + 0, = H2SZN203 + 2HZO. 
Die Ansicht R a s c h i g s,  cs sci dic Bindung dcs N 
an S' in dcr blauen Siurc und dcr Nitrosylschwcfcl- 
sEure durch den cbcn zitierten Vcrsuch be- 
wicsen worden, kann icli nicht tcilcn. Es licgt fur 
midi uni so weniger Vcranlassung vor, die 31 i c h a - 
e 1 i s schc Auffwsung dcr Kamnierkrystallc zu uk- 
zcpticren, als die von U c r 1 7 )  ziticrte Uildung dcr 
~itros~-lscliwcfcls&urc aus Kitrosylchlw-id und sau- 
rein Silbcrsulfat die L u n g c sclic Forniulicrung 

doch recht wahrschcinlich niachen.'-,-.': 4 . :; .',.' 
I111 Gegcnsatzc zu R a s c 11 i g , sowic L u n g c- 

B e  r 1 bin ich dcr Ansicht, da13 die blauc Saure 
beim Blcikammcrprozcl3 als Zwischcnstufc nicht in 
Bctracht komnicn kann. Den von rnir erhobericn 
Einwand, die Bildung der Xitrosisulfosaurc sei 
weder von I t a s c l i i g ,  noch von L u n g e - B c r l  in 
der Ulcikamnicr odcr untcr Bleilianimerbcdingun- 
gen nacligcwicscn, glaubt R a s  c h i g ab tun  zu kon- 
ncn, iridem er sagt: ,,Erstens habc icli in der Tat 
in einer Kaninicrsaurc Nitrosisulfosaure gefunden 
wid aucli gcnau bcschrieben, wie man sic nach- 
wcist. Zweitcns sagt W c n t z k i sclbst zu Ein- 
gang seiner Abhandlung: ,,Diesc blaue Verbindung, 
von den EnglSndern Purple acid genannt, ist bcim 
Bleikamnicrbctricb ofters beobachtet worden," 
Und schlicBlich ha t  j a  W e n t z k i sic . . . . ent- 
str:hen sehen. '' Der ganze Nachwcis der Nitrosi- 
sulfosaurc durch R a s c h i g bestand darin, daB 
er cinmal bcim ~bcrschich ten  von kupfersulfat- 
haltiger Schwefekaure rnit einer Tropfsaure aus der 
letzten Kammer d:e Bildung eines blauen Ringes 
an der Grcnzschicht der Fliissigkeiten wahrnehnien 
konnte. Die Reaktion war zwar-schwach, aber 

7, Diese Z. 23, 2252 (1910). 

deutlich wahmehmbar. Ich fuhre die Reaktion 
in diesem Falle, wie auCh bei den anderen von 
R a s c h i g gleichzeitig beschriebenen Versuchene) 
auf die Anwesenheit von NO zuriick, welch- je 
ebenfalh mit CuS04 - H,S04 die bekamte  blaue 
Fiirbung gibt. Der von R a s  c h i g zitierte Ver- 
such kann nicht als Beweis fur die Bildung von 
Nitrosisulfosaure in der Bleikammer gelten, und 
ebensowenig die von mir selbst angefullrte Tatsache. 
da13 beim Bleikammerbetricb zuweilen die Bildung 
der Purple acid beobachtet wird. Diese Bildung 
tri t t  dann ein, wenn nitrose Saure in der Lage ist, 
SO2 zu absorbieren; z. B., wenn durch fehlerhaften 
Betrieb SOz in dcn Gay-Lussacturm gelangt. Auf 
dieselbe Weise kann sogar in der Kammer die 
blaue Saure cntstehen, wenn SO, mit einer nitrosen 
Kammersaure in Beriihrung kommt, und es a i rd  der 
letztere Fall durch meinen von R a s c h i g als Be- 
weis angefuhrten Versuch illustriert. 

B c r 1 bchauptet, er habe mit L u n g o die 
Nitrosisulfosaure unter Blcikaninicrbcdingungen er- 
halteng). Tatsaclilich waren die Bedingungen we- 
sentlich von denen in der Bleikammer verschicden. 
Bci ihrcn Versuchcn lieBen L u n g c  und B e  r 1 
auf GOgradige Nitrose bei G5' cin stochiometrisches 
Gcmenge von SO, und 0 cinwirkcn, und es ,,wurde 
besondcrs dor EinfluB dcr Vcrtcilung zwischcn flus- 
siger und gasforniigcr Phase bcobaclitct, indcm bei 
intensivem Scliiittcln eine Farbung der Fliissigkeit 
und dcs Gasraumcs verhindert wcrdcn konnte. Die 
Blaufirbung ulcr Flussigkcit t ra t  sofort auf, als niit 
dem Schiittcin aufgcliort wurclc, und sic war natur- 
gemaB mit cincr Braunfarbung des Casraunies ver- 
bundcn. Die Vcrcinigung dcr Gase SOz und 0 zu 
H,SO, erfolgt augcnsclic+dich durcli Oxydat ion 
der gcfirbtcn Nitrosisulfosaure zii cincr fitrbloacn 
Saurc, welchc ihrcrscits durch Kondcnsation mit 
SOp Nitrosisulfosiiure ruckbildct. Da: Osydations- 
proclukt ist aber HSNO,." Der Vcrsuch ist von 
B e  r 1 nicht ganz riclitig gcdeutet worden. LliDt 
man auf GOgriidige Nitrose ein Gcmiseh von SO, 
und 0 einwirkcn, ohne zu scluttcln, so wird SOa 
absorbicrt und HSXO, zur blauen -Same reduziert 
nach dcr Gleichung 

L u n g e und B e r 1 nehmcn an, die blauc Same 
cntstehe durch Konclcnsation nach dem Schems: 
2HSN0, -+ SO, + 2Hz0 = 2S0,NHz + ZH2S04. 
Dicse Erklarung dcs Vorganges ist aber falsch, 
schon d a m n ,  mcil die blaue Saurc gar nicht die 
Formel SO,XH, besitzt. In  der Ruhe zerfallt die 
blaue Saure allmihlich in HzS04 und NO, welches 
h r c h  Sauerstoffaufnahrne in NO, iibergcht. Ds- 
3er t ra t  auch bci dcm von B e  r 1 zitiertcn Ver- 
iuche eine Braunfarbung des Gasraumes ein, wenn 
ha SO?-O-Gemisch in der Ruhe auf HSNO, 
hwi rken  konnte Beim Schiitteln trat  eine Braun- 
arbung dc8 Gasraumes nicht ein, weil die durch 
leduktion der HSNO, gebildete blaue Saure sich 
iofort wieder zu HSNO, oxydierte. In  der Blei- 
rammer liegcn die Verhaltnisse wesentlich anders, 
vie bei dem soeben zitierten Versuche von L u n g e 
ind B e  r 1. Dort schlagt sich permanent cine-ca. 

2HSNO5 + SO, + HZO = HZSZNZOS + H,SOI. 

~- 
8 )  Diese Z. 18, 1314-1315 (1905). 
9 Dicse Z. 19, 888 (19OG). 
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6Ogriidige Schwefeleiiure nieder, und es kann an- 
genommen werden, daB die Siiure in dcr Gasphaae 
die gleiche Konzentration besitzt. Wollten L u n g e 
und B e r 1 ihren Versuch den Verhiiltnissen in der 
Bleikammer anpassen - in der Originalabhandlung 
ist dariiber nichts gesagt - so muaten sic vor allem 
mit 50-52griidiger h'itroae arbeiten. Dann hiitten 
sie die Bildung der blauen Siiure ganz gewiS nicht 
beobachtet. Dazu kommt noch, dal) in der Blei- 
kammer nicht Nitrosylschwefelsiiure, sondern KO, 
ala Katrtlysator angcwendet wird. Von ciner Bil- 
dung der blaucn Siiurc unter anniihcrnden Rlei- 
kammerbedingungcn kann also bci dem von B e r 1 
zitierten Versuchc absolut nicht dic Rede scin. 
R a s  c h i g und R c r 1 sind den Beweis fiir dic 
Bildung der blaurn Siiurc in dcr Hleikamnicr oder 
deren Bedingungen inimer noch schuldig. Der 
Korpcr ist nur unter Verhaltnissen erhaltcn worden, 
wie sie beim normal rerlaufriidenBleikamnierprozeB 
nicht bestehen. 1)ahrr haltc ich es fiir unzulissig, 
diesen Korper hier als Zwischenstufc anzunehmen, 
aelbst dann, wenn scinc Zusammensetzung absolut 
featateht. 

R a s c h i g nimmt noch einc zweite Zwischcn- 
stufe an, die Kitrososulfosiiurc, die nach folgender 
Gleichung entstehen soll: 

In meinem Vortrage habe ich die Existsnz dieser 
rein hypothctischen Verbindung bestritten, jedoch 
Griinde fur nicine Auffaasung nicht angegebcn, 
weil es mir die Zcit nicht gestattetc, darauf cin- 
zugehen. Ich hole dies hier nach, auch darum, 
weil R a s c h i g s Kritik ein Eingehen darauf notig 
macht. R a s c h i g  ist der Meinung, cs sei ihm 
gelungen, dic mchrfach h t r i t t e n e  Existenz der 
freien Nitrososulfosaure, sowie ihres Natriumsalzea 
einwandfrei festzustellen. Ob der Nachweis im 
zweiten Falle erbracht ist, entzieht sich meiner 
Beurteilung, denn ich habe die diesbeziiglichcn 
Vcrsuche R a s c h i g s ,  da sie sehr umstiindlich 
und zeitraubend sind, nicht nachpriifen konnen. 
Auf eine Nachpriifung konnte icli verzichten, da 
fur den BleikamnierprozeB nur die Existenz der 
freien Siiure interessicrt. 

Nach R a s c h i g l o )  vermogen HNO, und 
SO2 drei Kondensationsprodukte: Nitrososulfo- 
siiure, Hydroxylamindisulfosiiure und Nitrilosulfo- 
Biiure zu bilden: ,,Freie schweflige und salpetrige 
Siure treten so gut wie ausschlieBlich im Molekular- 
verhiiltnis 1 : 1 zur Verbindung 

HNOZ + SO2 HSNOc 

Ho\NSO,H 
HO' 

Dihydroxylamimulfosiiurc oder, waa auf dasselbe 
herauskommt, ONS03H, Nitrososulfosiiure zusam- 
men. Nur sehr groBe Uberschiisse bewirken die 
Entatehung der zwciten Stufe HON(SO,H), oder 
gar der dritten Stufe N(SOsH),." Die Xitroso- 
sulfosiiure iat daa Produkt theoretischer Spekula- 
tion, jedoch glaubt R a s c h i g ,  ihrc Existam 
durch zwei Versuche nachgewieaen zu haben. Bei 
dem einen Versuche mischtc er 100 ccm einer 
l/loo-a Losung von salpetriger siiure mit 20 ccm 
1/20-n. Schwefeligaiiurcliung. R a a c h i g konsta- 
tiertc dann, da13 dabci salpetrige und schweflige 

lo) Dicse Z. 17, 1398-1420 (1904). 

Siiure vollatiindig verachwinden. ,,Dieser Verauch", 
sagt R a s c h i g , ,,mi& uns genau 'das Verhiiltnis, 
in dem die beiden Korper einwirken: Ein Molekiil 
salpetrige Saure auf ein Molekiil schweflige Siiure. " 

R a s c h i g l e e  sich nun die Frage vor: ,,Waa 
ist in dieser Reaktionsfliissigkeit enthalten ? Ist die 
Reaktion wirklich nach der Gleichung ONOH + SO8 
= ONS03H verlaufcn, haben wir hier eine sung 
von OKS03H, odcr sollte vielleicht die salpetrige 
SLure nur als Orydationsmittel gewirkt haben, 
etwa im Sinne der Gleichung: 

N203 250, = N20 7 2S03 ?" 

Kin Vcrvucli R a s c h i g Y ,  die Prage durch 
acidimetrisclie odcr gewichtsanalytische Bcstim- 
mung zu liken, schlug fehl. Stets verhiclt sich die 
Losung a19 cine solclic von Schwcfelsiiure. Nun 
wurdc rlas aus 100 ccni Salpetrigsiiurclosuiig und 
20 ccni lizo-n. SchwefeligsLurclosung rrhaltene Ro- 
aktionsgeniisch, welches kcinc der beiden Kompo- 
ncnten nirlir cntliielt, nochmals mit 20 ccm Schwef- 
ligsiiureliisung gemischt, in dcr Voraussctzung, daB, 
wenn Nitrososulfosiiure vorhanden sei, diese sich 
mit dcin zweiten Molekiil kondensieren wiirdc. ,,Aber 
auch davon war nichta zu bemcrken. die zwciten 
20 ccni schwcfliger Siiure m r d c n  durch nachfolgende 
Jodtitration in Gestalt von 20 ccm I/lo-n. Jod- 
losung wiedergefundcn. Nun m r d e  in der Annahme, 
dic priniiir gebildete Nitrososulfosiiure zerficle dcr- 
maBen schncll, daB daa zwcite hinterher gegebene 
Molekiil SO2 schon zu spiit komme, um sie wieder 
zu findcn, 100 cciii Salpetrigsiiurelosung mit 40 ccm 
S02-Liisung gcmischt. Be? der folgenden Titration 
init Jod m r d e n  dirsnial nicht 20 ccm SO2 widcr- 
gefunden, sondern nur 15 ccm, und beim Zusatz 
von 100 und 400 ccm SchwefligsaurclGsung nur 60 
bzw. 340 ccni. Hicraus folgert R a s c h i g, die Bil- 
dung der zweiten Stufe HON(S03H), trete schon 
ein, wenn HNO, und SO2 im Verhaltnis 1 : 2 zu- 
sammcntreffen, ist daa Verhiiltnis 1 : 5, so entatcht 
nur die zweite Stufe, und ist daa Verhiiltnis 1 : 50, 
so bildet sich nur die dritte Stufe N(SO,H),. De 
nach drn Mitkilungen von It a s c h i g die Bildung 
von HON( S03H), und N( S03H)3 oder deren Spal- 
tungsprodukte bei dcr Einwirkung von vie1 SOp 
auf HNO, beobachtet worden ist, so kann auch im 
vorliegendcn Fallc deren Rildung angcnommen 
werdcn, um so mehr, als auch die Existenz der Salm 
diescr Siiurcn feststeht. Der Nitrososulfosiiure fehlen 
diem Stiitzen, man ist liier lediglich auf Vermutun- 
gen angewiesen. Moglicherweise bildet diese siiure 
die erste Stufe zur HON(SO,H), und N(S03H),, 
wie R a s c h i g glaubt, ebenso ist aber auch m6g- 
lich, daB die beidcn Korper bei der Kondensation 
von SO, und HNO, direkt entstehen. 

Abcr sclbst wcnn die Reaktion im Sinne R a - 
3 c h i g s vcrlaufen und wirklich beim Zusammen- 
treffen von HISO, mit SO2 in wiisseriger Liisung 
Nitrososulfosiiure entstehen sollte, was wiire damit 
Fur den Rlcikammerprozel) bewiesen? Hier muB 
ier Reaktionsverlauf ein ganz anderer sein, wie der 
iachstehend beschriebene Versuch schon beweist. 
[n einer Stiipselflaache von 300 ccrn wurden 50 ccm 
?5%ige Schwefclsiiurc, 20 ccni 1/20-n. Schwcflig- 
iiiureliisung , sowie etwaa Jodkaliumstiirkelosung 
gemischt und dann 100 ccm l/loo-n. Salpetrigsiiure- 
osung zugefiigt. Nach kurzem, kriiftigem Schiitbln 



fkrbte eich die Mischung tiefblau. Der Gasraum er- 
schien schwach braun gefiirbt und hatta also NO, 
SUB dern bei der Reaktion entbundenen NO gebildet. 
Ea muD relativ viel NO, vorhanden gewesen sein, 
denn es konnten damit noch betriichtliche Mengen 
SOz oxydiert werden. Nach meiner Ansicht erfolgt 
die Reaktion in diesem Falle wenigstens teilweise 
im Sinne der Gleichung 

N203 + SO, = SO3 + 2NO. 

R a s c h i g glaubt, auch bei Gegenwart von 
Schwefelsaure entstehe Nitrososulfosaure, nur zer- 
falle dieselbe nicht, wie in wLseriger Losung; in 
H,SO, und N,O, sondern sie gehe unter Aufnahme 
einea zweiten Molekuls HNO, in Nitrosisulfosiiure 
(H,SNOJ iiber. Die Schwefelsaurc sol1 hier kon- 
serrierend wirken, d. h. ,  die Nitrososulfosaure vor 
dem Zerfall schutzen. Ein derartigcr Rcaktions- 
verlauf laOt sich, sofern die Esistenz der Nitroso- 
h f o s i u r e  siclier gestellt wire, Lci VberscIiuB von 
HNO, auf diese Weise zwanglos crklaren. - Friiher 
war R a s c h i g auch der JIcinung, die Hleikaiiinier 
enthalte HSO, im i'berschuli. - Sach seiner :\nsicht 
tritt die Reaktion HSNO, + HSO,=H,SNOj+NO 
aber auch bei UberschuB von SO, ein, und es ware 
also bci der Reaktion zwischen SO, und HXO, folgen- 
des recht nierkwurdiges Verhalten zii konstaticren: 
I n  wasserigcr Losung treten 1 Mol. SO, und 1 3101. 
HNO, zn 1 JIol. HSNOj zusamnien, die sich schleu- 
nigst in N,O und H,SO, spaltet, sofern nicht SO, 
im UberschuB vorhanden ist. In diesem Pallc geht 
HSNOI in HON(SO,H), odcr N(S03H)8 iiber. 
Treffen SO, und HNO, in scliwefclsaurcr Losung, 
z. B. im Verhaltnis 2 hlol. HNO, und 2 Jlol. SO, 
zusammen, dann bildet 1 Nol. SO, niit I Mol. H NO, 
zunachst HSNO,, die sich init deni zwciten Xol. 
HNO, zu Sitrosisulfosaure kondcnsiert. Das 
zweite 3101. SO, vcrhalt sich zunlchst gegrn HNO, 
passiv, es wartet ruhig ab, bis wiederum 2 3101. 
HNO, vorhanden sind, mit denen es dann seiner- 
seits die Triole bilden kann. >fir crscheint ein 
solches Verhalten der scliwefligen Saure gegeniiber 
der salpetrigen Saurc mchr wic unwalir~clieinlicl~, 
und habe ich den1 in nicinem Vortragc auch Aus- 
druck gcgebcn, indem icli sagte, in dcr Kanimer 
konne Nitrosisulfovaurc dort niclit entstehen, wo 
SOz im ifberschu0 vorhnndcn sei, weil nach dcr 
Bildung von HSNO, kein ziveitcs Jlol. HN02 mehr 
disponibel sei. R a s c h i g ineint, dieser Einwand 
sei nicht ernst zu nehmen, weil ich dabei voraus- 
setze, daB HSNO, aeniger leicht mit HKO, in 
Reaktion trete wic SO,. DR ich aber niclit wisse, 
wie HSN04 sich unter Bleikanirnerbedingungeli 
verhalte, so stehe gar nirhts in1 Wcge, geradc das 
Gegcnteil anzunehmen, zuiiial allc Heobachtungen 
im Laboratorirtrn, sowie an der Karnnler daniit 
iibereinstimmcn. Zunaclist habe icli gar nicht vor- 
ausgesetzt, HSNO, rcagierc weniger leicht init 
HNO, wic SO,, sondern vielniehr angenoinnien, 
daB unter gleichen Bedingungen die L'erwandt- 
schaft der SO,-JIolektile zu der salpetrigen Saure 
gleich groB sei. Wie sich die Xitrososulfosaure 
unter Blci kam nier bed i ngu ngen verhal t , wei li ich 
aus eigener Erfahrung niclit, wie sollte ich auch 
das Verhalten eines Korpers kcnnen, devsen Exi- 
stenz von inir angezweifclt wird. Ich vermag aber 
unter der Vovaussetzring illrrr Existenz diis Ver- 

haltep der NitroeosuUoeicure nach dem'zu beurteilen, 
W~LS R R s c h i  g dariiber mitgeteilt hat. Hiernach 
entsteht beim Zusammentreffen Ton HNO, mit 
iiberschiisaigem SO, nicht die Nitrosisulfosaure, 
sondern HON(SO,H), und N(S03H)3 oder sollte 
etwa durch die konservierende Wirkung der Schwe- 
felsiure auch die Bildung dieser beiden Stufen ver- 
hindert werden? D R ~  ware noch eine weitere 
Eigentiimlichkeit der Nitrososulfosaure zu konsta- 
tieren. 

Wenn R a s c h i g , urn meinen Einwand, ee 
konne die HSNO, in der Kammer bei UberschuB 
von SO, nicht entstehen, zu widerlegen, darauf hin- 
weist, dali beim Erwiirmen von viel Natriumnitrit 
mit ganz wenig Bisulfit schliel3lich nitrilosulfosaura 
Natriuni entstehe, so bin ich durch diesen Einwurf 
etwas uberrascht, denn diese Reaktion spricht doch 
nur fur die Richtigkeit nieiner Auffassung. Wie 
R a s c h i g aus dieser Reaktion folgern kann, daB 
umgekehrt viel Schwefoldioxyd niit wenig sal- 
petriger Saure ini Sinne seiner Bleikammertheorie 
reagieren inusse, dafur fehlt mir jedes Verstand- 
nis. R a s  c h i g behauptet, durch seine Versuche 
und Ikobachtungen an der Kammer die Gultigkeit 
der Glcichung HSSO, + HNO, =:- H,SN05 + NO 
bewiesen zu haben, cr gibt aber gleich Iiinterher zu, 
daB sicli in der Kammer die Bildung der Xitroso- 
sulfosaure nicht nachweisen 1aCit. Dasselbe gilt 
aber auch, wie schon friilier ausgefiihrt, fur die 
sog. Nitrosisulfosaure, soweit diewlbe als Zwischen- 
stufe in Bctracht komnit. 

R a s c h i g meint, icli habe seine Ausfulirungen 
ubcr die Entstchung dcr Nitrosisulfosaure nicht be- 
griffen, icli wcrfe die drei Bildungsaeisen bestandig 
durcheinander. \Vas ihn zu ciner derartigen Kritik 
veranlalit hat, weili ich nicht. Jedenfalls ist sie 
unberechtigt,, rind weise ich sie ids solche zuruck. 
Die Ausfuhrungen R a s c 11 i g s iiber .die Nitrosi- 
sulfosaure habe icli sehr gut verstanden, aber ich 
kann mich srinen .4nsjchttv1 iiber die Bildungsweisen 
der blauen Saurc nicht snschlieBen, weil sie in 
rnclirfacher 13eziehung falsch sind. Seine irrige 
Auffassung ist hauptaiiclilicli auf drei Ursacheo 
zuruckzufiihren. I h t e n s  ist R a s c h i g s Meinung, 
SO2 sei nicht imstande, Nitrosylschwefclsaure zu 
reduzieren, ein grof3er Irrtum. Sein zweiter, eben- 
falls prinzipieller Irrtum besteht clarin, daU er die 
Bestandigkeit der Nitros~lscliwefelulurc in schwe. 
fclsaurer Losung verkcnnt. Drittcns ninimt er 
mehrfach die Bildung der blauen Saure auch dort 
an, wo sie gar nicht entsteht. Es riihrt dies daher, 
weil cr die Bildung der blauen Saure nicht mit den 
Augen, sondern Init Hilfe von Kupfersulfat fest- 
stellt. We Anwendung von VuSO, als Indicator fur 
die blaue Saurc ist aber unzulassig, weil CuSO, 
kein Indicator fiir die bl;iiie Saure, sondern fur Stick- 
myd ist. Ich haltr die Bildung der blauen SLure 
nur dort fiir erwiesen, wo sic ohne Anwendung yon 
Kupfersulfat in ICrsclieinung tritt. Hein1 Hlei- 
kaninierprozcll cntsteht die lediglich iius HSNO, 
lurch Reduktion niittels schwefliger Saure. R - 
1 c h i  g will von ciner solchen Reduktion nichts 
wissen, weil SO, auf HSXO, in konz. Schwefelsaure 
iicht einwirkt. Ich habe festzustellen versucht, bei 
ivelcher Schwcfelsaurekonzentration die Bildung 
ier blauen Saure noch erfolgt, und iibereinstininiend 
nit andrren ;\utoren heobachtet, daf3 sie nicht 



mehr eintritt, wenn daa apez. Gew. der Njtroee 
iiber 1,s Liegt. 

Am dem Versagen des.SOp gegenuber einer 
Nitroee mit eahr hoher H,SO,-Konzentration liiDt 
eich eber nicht folgern, daD SOe uberhaupt nicht 
auf HSN06 einwirke. Mit gleichem Rechte kannte 
man auch behaupten, SalpeterGure werde durch 
AIkohol nicht reduziert, denn in konz. Schwefel- 
eiiure wirkt Alkohol auf HN03 nicht ein. Das pas- 
aive Verhalten der schwefligen Siiure erkliirt sioh 
in obigem Falle einfach durch daa game ubrige Ver- 
halten der schwefligen Siiure gegeniiber den Stick- 
stoffoxyden. SO, reduziert HNO, am besten in 
wiisseriger Liisung; bei tfberschuI3 von SO, kann 
HNOz hier bis zum Stickstoffoxydul, vielleicht sogar 
bis zum Ammoniak reduziert werden. Enthiilt die 
Salpetrigsiiurelosung nur 5% Schwefelsiiure, so ist 
die reduzierende Wirkung des Schwefcldioxyds schon 
betriichtlich geringcr; die Reaktion verliiuft dann 
tejlweise nach dem Schema 

N,03 + SO, = SO, + 2 N 0 .  
Je mehr die H,SO,-Konzentration gcsteigert wird, 
deato mehr NO entsteht, und schliefllich verliiuft 
die Reaktion vollstlindig im Sinne vomtehender 
Gleichung, d. h., solango noch freie salpetrige Saure 
in dcr Nitrose enthalten ist. Eine nitrose Siiure von 
60° €36. ist noch als eine Liisung von HNO, aufzu- 
fassen, denn aus einer solchen Siiure l i D t  sich durch 
den Luftstrom die salpetrige Sliuro so gut wie voll- 
stiindig bei normaler Temperatur vcrjagen. Nitrose 
von 53' enthiilt bcreits Nitrosylschwcfelsiiure, ihre 
vollstiindige Denitrierung durch den Luftstrom 
gelingt nicht. Ikhandelt man schwach nitrose 
63gradige Schwefelsiiure in meinem Schwcfelsiiure- 
apparat in friihcr bcschricbencr Wciso mit SO,, so 
kann man gcgen das Ende der Denitrierung eine 
Blaufiirbung und Entwicklung von Stickstoffoxyd 
in der Siiure kobachten. Tritt beides ein, so ist 
in der Nitrose nur noch HSKO, enthalten, auf 
welche das SO, jetet einwirkt, im Sinne der 
Gleichung 

Einc ?Kit.rose von 60" Be. enthiilt nur wenig freio 
salpetripr Saure, dahcr erfolgt die Hildung der 
blauen Saurc fast. momentan, wcnn man SO, in 
meinem Apparate auf eine Nitrose von 60" BB. 
einwirkcn 1aBt. IAtet  man die schwcflige Siiure 
direkt in 60griidigc. nitrose Saure ein, so tritt jedoch 
keine Blaufarbung ein, es entstcht. hier die blaue 
Saure soniit nicht., Entwedcr wcil die Nitrosyl- 
schwefclsaure in dievem Pallc direkt zu H,S04 und 
Stickstoffoxyd rcduzicrt wird, oder weil infolgc me- 
chanischer Wirkung dcs Gasst.ronies die primiir ge- 
bildrte blaue Siiurc sofort, eerfallt., waq ja auf das- 
sclk hcrnnskoninit. Mit skigender H,SO,-Kon- 
zcntration wird dic: Nitrosylschwefelsiiure gegen 
SO? inmcr bestlndiger, und bci eincr H,S04-Kon- 
zentration von 8806 vermag SO, die h'itrosylschwe- 
felsaurr iiberhaupt nicht niehr zu reduzieren. 

Einr Dildung der blauen Siiure durch Rcduk- 
tion von HS30,  mitt& SO, 1aDt sich rnit dcr 
Thcorie R n s c h i g s nicht in Einklang bringen, 
dahcr nirnnit dicser an, dafl eine Kitrose, die mit 
SO, rcagiert, freie salpetrige Siiurc enthalte. I n  
75Xigcr Schwefelsaure .?oil HSNOs schon voll- 
standip in 3alpetrige Siinre xcrfaiien; rr schlicnt 

2HSK05 -!- SO? + HZO = H,S,PI;,O9 t- HZS04. 

diea daraus, weil eine eolche Likng, mit Hg ge- 
achuttelt, sich nicht mebr blau firbt. Ein prinzi- 
pieller Unterschied zwiechen der Wirkung dea 
Quecksilbers und der schwefligen Siiure gegeniiber 
der HSN06 beateht aber nioht, wie R a s c h i g  
glaubt, es ist nur inaofern ein Unbmhied  vor- 
handen, als Hg' auch in konz. SchwefeEure die 
Nitrosylechwefelsiure reduziert. SOe aber nur bei 
einer Schwefelsiiurekonzentretion von 88% ab- 
wiirta. 

Wird Nitrosylsohwefelaiure in konz. Schwefel- 
siiure, z. B. bei Nitrometerbestimmungen durch Hg 
reduziert, so entateht zwer die blaue Siiure, aber 
me spaltet sich beim Schiitteln rasch in H,fjO, 
und NO. Verdiinnt man die Nitrose mit Wasser, 
so wie dies R a s c h i g bei seinen Versuchen getan 
hat, so muB der Verdiinnung entaprechend der 
Zerfall der blauen Siiure beim Schiitteln mit Hg 
immer schneller erfolgen. Bei oiner Schwefelsaure- 
konzcntration von 75% zerfallt sie cbenso wie 
beim Einleiten von SO, momentan, es ist darum 
eine Blaufiirbung hier nicht mehr zu beobachten. 
Die Auffassung R a s  c h i g s iiber den ZerfaII der 
Nitrosylschwcfelsiiure ist ebensowcnig haltbar, wie 
seine Ansicht uber die Reduktionswirkung der 
schwefligcn Siiure. 

I n  meinem Vortragc habe ich einige von mir 
ausgefiihrte Vemuche im Sinne der Theoric von 
B c r z e 1 i u s gedeutet und gesagt, die Oxydation 
des Schwefeldioxyda sci in meinem Apparate er- 
folgt nach der Gleichung 

SO, +- NO, = SO3 i- NO. 

Gcgen die Richtigkeit der B b  r z e 1 i u I schon 
Theorie fiihrt It a s c h i g zunachst die gegenteiligen 
A n s i c h t e n v o n D a v y ,  R. W e b e r ,  C1. W i n k -  
1 e r und L u n g e ins Treffen. Dieser Einwand er- 
ledigt sich durch den Hinweis darauf, daB trotz 
der Arbeikn der gcnannten Autoren der Blei- 
kanimerprozeB in den chemischen Lehrbiichcrn in 
erster Linie nach der Theorie von €3 e r z e 1 i u s  
erklLrt wird. n a v y ,  R. W e b e r  usw. haben 
R a s c h i g selbat auch nicht iibcrzeugen konnen, 
dcnn er vcrwirft ja deren Theorie und ersetzt den 
von jenen angenommenen Zwischenkorper durch 
zwci anderc. 

Gegen die Giiltigkeit obigcr Reaktionsglei- 
chung zitiert R a s c h i g dann den bckannten 
Versuch D a v y 8 ,  demzufolgo NO, und SO, nur 
bei Gegenwart von Wasser rcagiercn, und er fiihrt, 
um die Richtigkeit der 1) a v y schen Auffassung 
zu bekriiftigen, eigene Versuche an. Zweifcllos ist 
die Durchfiihrung obiger Reaktion nur bei Gegen- 
wart von Wasser mGglich, und ich habe keineswcgs, 
wie R a s c  h i g  es hinstellt, behauptet oder bo- 
haupten wollen, die Oxydation der schwefligen 
Saure durch NO, lasse sich ohne die Anwesenheit 
von Wasser durchfiihrcn. Piir eine derartige An- 
nahme lag um so wenigcr Veranlassung vor, als ich 
n meinem Vortrage den Versuch D a v y s erwiihnt 
iatte. Zur Durchfiihrung der Reaktion SO2 + NOp 
= SO, 4- NO ist sclbstredend Wasser crforderlich, 
iur dient das Wasser nicht, wic R a s c  h i g  an- 
iimmt, zur Bildung von Zwischenstufcn, sondern 
im das in dcr ersten Phase entstehende SO3 zu 
>inden. Ich habe absichtlich in der Reaktions- 
$cichung H,O fortgelassen, um meinr Ansicht 



iiber den Verlauf dea Prozessea beaser zum Ausdrucl 
zu bringen. Ich halte den durch die Gleichung aus 
gedriickten Vorgang fur einen umkehrbaren ProzeB 
Die Oxydation des Schwefeldioxyde erfolgt vie 
langsamer wie die Reduktion des Schwefeltrioxyde 
und ea tritt daher keine Reaktion in Erscheinung 
wenn SO, und NOz trocken zusammengebrachl 
werden. Bringt man aber das Gasgemisch in Be 
riihrung mit Wasser, so wird das in geringer Mengc 
gebildete Schwefeltrioxyd sofort von dem Wassei 
absorbiert, und die Reaktion verlauft d a m  sehi 
rasch im Sinne jener Gleichung. 1st die Menge det 
Wassers ungeniigend, so bleibt der ProzeB nact 
Verbrauch des Wassers stehen, und es bildet sick 
durch Auflosen von NO, + NO in der gebildeter 
Schwefelsaure Nitrosylschwefelsaure. Friiher hiell 
ich letztere ebenfalls fur eine Zwischenstufe, nach. 
dem ich aber die Schwefelsaurebildung in meiner 
Apparate dutzendmale beobachten konnte, bin ich 
zu meiner jetzigen Auffassung gelangt. R a s c h i g 
sagt: ,,Es ist schade, daB W e n t z k i nicht noch 
einen kleinen Schritt weiter gegangen ist und ver. 
sucht hat, seine Auffassung dadurch zu bestiitigen, 
daB er in seinen Apparat eine nitrose Schwefelsaure 
vom spez. Gew. 1,82 also eine konz. Schwefelsaure 
fiillte. Er  wiirde dann gesehen haben, daB keine 
Reaktion eintritt, und seine Abhandlung ware 
withrscheinlich ungeechrieben gebliebcn." Das ist 
eine ganz schiefe Ansicht. Um zu wissen, wie sich 
eine Nitrose vom spez. Gew. 1,82 bei der Denitrie- 
rung in meinem Apparate verhalt, brauche ich den 
von R a s c h i g vorgcschlagenen Versuch nicht 
erst anzustellen. Schon eine Saure vom spcz. Gew. 
1,7 laBt sich sehr schlecht denitrieren, und sie eignet 
sich zur Schwefelsaurebildung nicht, weil sie fast 
gar keine freie salpetrige Saure enthalt, sondern 
fast nur Nitrosylschwefclsaure. , Daruiu tritt, wie 
ich friiher gezeigt habe, bcim Oberlciten von SOz 
iiber Nitrose vom spez. Gew. 1,7 sofort die Bildung 
der blauen Saure ein. DaB sich mit Nitrosen von 
hoher Schwefelsaurekonzentration keine Schwefel- 
saure darstellen laBt, ist doch eine altbekannte 
Sache, und ich verstehe absolut nicht. warum ich 
mit Riicksicht darauf meine Ansichten iiber die 
Bildung der Schwefelsaure andern miiUte. R a s  c h i g 
meint, die Bildung von Schwefelsaure in meinem 
Apparate sei darauf zuriickzufiihren, daB die von 
mir benutzte Nitrose beim Schiitteln des Apparates 
Wasserdampf abgegeben habe. Das ist bis zu 
einem gewissen Grade richtig. Schon in meinem 
Vortrnge hatte ich aber darauf hingewiesen, daB 
die Menge des verdampfenden Wassen dort nicht 
erheblich scin kann. Ein blinder Versuch hat meine 
Ansicht bestiitigt. Dabei wurden an den mit 800 g 
Schwefelsaure vom spez. Gew. 1,5 gefiillten De- 
nitricrzylinder zwci Clilorcnlciumrohren angeschlos- 
sen, und dann trockene Luft eine Stunde lang unter 
Shiit teln des Apparatcs durch den Zylindcr ge- 
leitet, und zwar in demselben Tempo wie bei der 
Denitrierung von Nitrose. Die Menge des in den 
Clilorcalciumrohren absorbierten Wassers betrug 
0.3iG4 bzw. 0,018 g. Bei der Denitrierung einer 
Nitrose von 50' BB. durch ein SO,-Luftgemisch 
wurden in der gleichen Zeit in dem Apparate 120 g 
Schwefelsaure (Monohydrat) erzeugt. Diese bean- 
spruchen zur Bildung 22 g Wasser. Wie der blinde 
Versuch beweist, kann diese Wassermenge jedoch 

unmoglich von der Nitrose durcb Verdampfung ab- 
gegeben worden aein. Die Oxydation der schwefigen 
Siiure erfolgt in beschrinktemMaDe durch die nitrose 
Saure unmittelbar, in der Haupteache aber durch 
die nitrosen Gase im Gasraume dea Apparates. 
Da hier nachgewieaenermal3en ganz wenig Waaser 
vorhanden ist, so kann die Oxydation der schwef- 
ligen Saure nicht auf Zwischemtufen, deren Bil- 
dung die Anwesenheit von Wasser bedingt, ZU- 
riickgefiihrt werden. Es bleibt nichta iibrig. ah 
eine direkte Oxydation der schwefligen Saure an- 
zunehmen. Beim BleikammerprozeB sind die Ver- 
haltnisse insofern andere wie in meinem Apparate, 
ah das zur Schwefelsaurebildung erforderliche 
Wasser in der Kammer in Dampfform vorhanden 
ist. Aber auch hier verlauft der ProzeB nach meiner 
Ansicht zunachst entaprechend der Gleichung 

SO, + NO, = N O  + SO3.  
Ein Unterschied besteht hier gegeniiber der H2S04- 
Bildung in meinem Apparate insofern, ah in letz- 
terem SO3 von der Bodensiiure absorbiert wird, 
wahrend sich in der Kammer die SOs- und H2O- 
Molekiile gegenseitig anziehen. 

Ebenso wie R a s c h i g verwirft auch B e r  1 
die von mir angenommene direkte Oxydation der 
schwefligen Saure; er kritisiert, zum Teil mit den- 
selben Griinden, die Reaktionsgleichung SO, + NO 
= SO3 + NO. Um die Ungiiltigkeit der rechten 
Seite der Gleichung zu beweisen, zitiert er die Ar- 
beiten von R o s e und B r ii n i n g , sowie eigene 
mit J u r i s s e n ausgefiihrte Versuche, wonach SO, 
und NO unter Bildung von Dinitrosylpyroschwefel- 
saure (2S03 .N,O,) resp. Dinitrosylschwefelsaure- 
anhydrid (4S03. N,O,) miteinander reagieren. B e  r 1 
iibersicht aber ebenfalls, da13 ich einen Reaktions- 
verlauf entsprechend jener Gleichung nur fur den 
Fall behaupte, daO das System in Beriihrung rnit 
Wasser oder verd. Schwefelsaure ist. B e  r 1 will 
also etwas btaeisen, was gar nicht zur Diskussion 
~ teh t .  I m  iibrigen hat er aber in seinen Aus- 
Fiihrungen die Giiltigkeit der rechten Seite der 
Reaktionsgleichung bewiesen. B e r 1 und J u - 
r i s s e n haben durch Versuche festgestellt, 
laB bei der Einwirkung von NO auf SOs sich SOp 
bildet. Die Reaktion erfolgt also im Sinne meiner 
Reaktionsgleichung von rechta nach links. Ebenso 
beweist die gleichzeitige Bildung der 4 s 0 3  .N,03 die 
Richtigkeit meiner Auffassung. Offenbar vollzieht 
iich die Bildung der Saure in zwei Phasen. I n  der 
:rsten Phase entsteht SOz und NO, nach der 
3leichung 

Dann reagieren NO,, NO_und-S03 zusammen naoh 
iem Schema 

luch die von B e r 1 angefiihrten Nitrometerver- 
,uche bestatigen die Richtigkeit meiner Auffassung. 

Gegen die direkte Oxydation der schwefligen 
jaure durch die hoheren Oxyde des Stickstoffs 
)zw. als Beweis fi ir  die Richtigkeit seiner Znischen- 
Lorpertheorie fiihrt R a s c h i g gewisse Beob- 
chtungen an, die von S a u e r s c h n i g an einem 
Lammersystem gemacht worden sind. Hiernach 
oll ein anormaler SauerstoffiiberschuB eine Ver- 
mgsamung des Prozesses dsdurch herbeifiihren, 
.aB durch den SauerstoffuberschuB sich N204 bildet, 

SO, + NO = SO, + NO,. 

4S03 + NO, + NO =z 4SO3.NZO3. 



,,das dann zur Halfte als N2OS wider  an dem Pro- 
teilnimmt und zur anderen Hiilfte sich in HNOs 

verwandelt, die von der Bodensiiure aufgelijst wird 
und so aus dem Prozease austritt." S a u e r s c h n i g 
schlieBt dies daraus, weil die Kammersiiure HN03 
enthielt; wieviel HXO3 vorhanden war, sagt er 
nicht. Es ist mir absolut unverstiindlich, wie 
R a s  c h i  g dicae Beobachtung S & u  e r s c h n i g s  
zugunsten seiner Theorie verwerten konnte. An- 
genommen, die Rildung von Salpetersiiure wiire 
wirklich die Ursache der schlechten Funktion der 
Kammer gewesen, so spricht dies weder gegen die 
direkte Oxydation der schwefligen Saurc, noch fur 
die Bildung von Zwischenstufcn. Es ware dadurch 
lediglich bcwiesen, daB die Oxydation des Stick- 
etoffoxyds zu Stickstoffdioxyd in der Kanimer in- 
folge des Sauerstoffiiberschusses schneller verliuft, 
wie die Reduktion des NO, durch SO,. R a s c h i g 
kann sich noch iinmer nicht niit der Tatsache ab- 
finden, daB in der Hleikammer nicht N,03, sondern 
NO, vorhanden ist. Hieraus, sowie aus seiner An- 
nahme, die Salpetersiiure sei fur den Hleikammer- 
prozed ziemlich wertlos, resultiert scino ganze 
falsche Auffassung des Verlaufs des Blcikammer- 
prozesses. Die Salpetersaure ist ein vorziiglichcs 
Oxydationsmittel fur SO,, und ihre Hedeutung als 
eolche? fur den BleikammerprozeB unbestreitbar. 
Allerdings padt sic in die Theoric R a s  c h i g s  
nicht hinein. Uiescr ist der Meinung, N203 und 
N204 losten in sich in der Kammer im Schwefelsaure- 
nebel zu salpetrigcr Saure und Salpetersiiure auf. 
Wire daa im vollen Umfange richtig, dann miiBte 
sich niindestens nach der Oxydation der schwef- 
ligen Saure in der Kanimer. eine stark nitrosc Siiure 
niederschlagcn, im Gay-Lussac aber wiirde nur eine 
schwache Nitroso entstehen. Daa entspricht den 
Tatsaclien nicht. Daraus ergibt sich schon klar, 
drtD eine Theorie dcr Zwischenstufen, mag sic Ni- 
trosisulfosiiure odcr Nitrosylschwefelsaurc als Zwi- 
schenkorper annehnien, unhaltbar ist. 

Ich halta cs fur ein unfruchtbares Unternehmen, 
nach eincr Erklarung fur die Beobachtungen 
S a u e r s c 11 n i g s zu suchen, solange dio 6rt- 
lichen Verhaltnissc des betreffenden Systems nicht 
genau bekannt sind. Nur ein Studium an 01% und 
Stelle kann hier Aufkliarung schaffen. Durch vor- 
etehendes glaube ich, die von R a s c h i g  und 
B e r 1 gegen meine crsten Ausfiihrungen zur Theo- 
rie des Bleikammerprozesses erhobenen Einwen- 
dungen widerlegt zu habcn. Ihre Kritik kann ich 
nur in einem einzigen Falle als berechtigt aner- 
kennen, insoweit, als die von mir behauptete Re- 
duktion der blauen Siiurc durch SO2 in Betracht 
kommt. Im iibrigen halte ich moinc friiheren Aus- 
fiihrungen in allen Teilen aufrecht. [A. 16.1 

Zur Darstellung von BleiweiD nach 
dem ,,Wultzeschen" Verfahren. 

Von Dr. KALKOW. 
(Eingeg. l l .@ 1911.) 

Baa deuteche NeiweiBkartell greift in Heft 6 
dieeer Zeitschrift den Artikel von 0. W e n t z k i 
id. Z. B3, 2263 [1910]) iiber W u 1 t z e sches Blei- 

weil3 an. Da W. seinen Bericht als Referent, 
a. Heft 45 u. 51, iiber den Beeuch des Frankfurter 
Bezirksvereins bei dem Weatdeutachen Bleifarben- 
werke, Dr. Kalkow, G.  ni. b. H., Offenbach a. M., 
geschrieben hat, und der Angriff mehr uns ale Ver- 
treter des W u 1 t z e schen Verfahrens als der Per- 
son dPs Herrn W. gilt, so haben wir die Nrlaubnis 
von ihm erbeten und erhalten, die Abwehr zu iiher- 
nchmen. - 

Daa Kartell 'peift in der Form der sachlichen 
Bericht.igung daa Produkt cines unhequernen Out- 
siders an und ~crsuclit, durch Anfiihrung angeb- 
lich niaBgebendcr Versuchc das vorhandene Inter- 
ease wciterer Kreise von dem W u I t z e schen Ver- 
fahren abzulenken. 

Dm Kammerverfahren wird in Deutschlend 
in einigen 30 Pabriken ausgeiibt, die auf ein recht 
verschiedcnes Alter und somit auf recht verschie- 
dene Erfahrungen zuriickblickcn, und es wird 
keineswegs in Schlesien oder Thiiringen oder IIarz 
oder Rheinland unter genau denselbcn Bedingungen 
gearbeitct, cbensowenig wie an allen Orten ein 
gleiches Rcsultat an Qualitgt und Quantitiit er- 
zielt wird. !.:s ist dies ausdriicklich liier feut,zu- 
stellen, dcnn die Berichtigungen sind derart poin- 
tiert, als ob es sich bei der BleiweiBfabrikation um 
exakt uniforme Verhaltnisse handle, wie etwa. bei 
Azofarbstoffen odcr anderen E'abrikaten praziser 
Art. W e n t  z k i  hat sich in seinen Angaben 
durchaus an die ncueste Fachliteratur und an Aus- 
sagen von erfahrenen BleiweiUfacbleutcn gehalten, 
die jahrelanp im Kammerbetrieb gearbeitet haben. 
- Bevor wir zu der Verteidigung des W u I t z e 
schen Verfahrens iibergehen, miissen wir den Be- 
weis fur die R,ichtigkeit und Genauigkeit der ge- 
schichtlichen 1)arstellungen und dea von W. ge- 
schildcrten Kamnierverfahrens antreten, denen vor- 
geworfen ist,, daB sie fast in keincin einxigen Punkte 
richtig scien. 

1. Die Behauptung, daB das alte liolliindische 
Verfahren noeh in einigen Pabriken bei Rotterdam 
ausgefiihrt werde, sei unrichtig. 'Die holllndischen 
Fabriken mien siimtlich bis auf ein ganz unbe- 
deutendes Werk liingst zu dcin deutschen Kammer- 
verfahren iibergegangen, weil sie die grocen Vor- 
zuqe desselben erkannten. Den1 gegeniiber wurde 
uns am 7.12. a. c.  auf dirckte Anfrrtge von einer 
der gro0ten hollandischen Pabriken geschrieben, 
daD noch zwei (d. s. cinige) Fabriken nach dem 
holliindischen Yistbectverfahren in Holland ar- 
beiten. W. stiitzte sich iibrigens auf eine dies- 
beziiglichc Xotiz ,,die Welt der Technik" 1907, 
8. 252, Dr. C a r  0. -. 

2. 143s wird behauptet, da.B W. die in England 
vorhandene Fabrikation nach dem holliindischen 
und Kammerverfahren totgeschwiegen habc. Dem 
gegeniiber hat W. iiberhaupt nicht von der allge- 
meincn BleiweiBproduktion in England gesprochen, 
sondern nur in Ekgiinzung der vorher geschilderten 
hollandischen und Kamnierfabrikation auch noch 
zwei andere Verfahren erwahnt, von denen das eine 
wie in jedeni Lehrbuch zu lesen ist, das sogenannte 
,,Engliqche" genannt wird, das andere in England 
erfunden und nur dort ausgeiibt wird. 

3. Das Kartell behauptet, W. habe gesagt, das 
Niederschlagsverfahren hange so unlijsbar mit der 
Darstellung von W r i t  zusammen, daD eine rhei- 


